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Crise de la diversité et extinction de masse  

Fragmentation des habitats 

/ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ 

Changement climatiques 

Déclin des espèces 1910 1991 

Lepart et al 1996 forêt méd 



Thuiller et al 2005 PNAS 

/ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŀƛǊŜ ŘŜ 
répartition 

Extinction 

Les prédictions : pour 1350 espèces de la 
flore européenne, 50% deviendront 
vulnérables ou se seront éteintes ŘΩƛŎƛ 2080  

Particulièrement pessimiste dans les zones de 
montagne: forte spécialisation et isolation 
des populations 

Conséquences sur la diversité 



Franks et al 2007 PNAS 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƛƴŜ 

Cheptou et al 2008 PNAS 

Evolution de 
la dispersion 

Evolution de la 
date de floraison 



Quelle est la part des processus évolutifs contemporains 
dans la dynamique actuelle de la diversité? 



Expérience de « résurrection » 

passé présent 

ґ 
Comparées dans des 

conditions homogènes Décrire des patrons 
ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 

Décrire la variation 
génétique temporelle 

des phénotypes 

Echelle plurispécifique: tendances évolutives globales  

Banques de semences 



4000 accession 1500 espèces et sous espèces 

Conditions standards de conservation 

Depuis 1970 (45 ans) 

Banque de semence du CBNA 



Détecter des patrons de différentiation temporelle, communs 
à plusieurs espèces 

Comparaison de patrons de différentiation temporelle et 
spatial chez Androsace septentrionalis 

1990 2013 1995 2000 2005 2010 

16 espèces, 1 population par espèces 



Variation temporelle de la date de 
germination 

Les anciennes sont plus précoce que les plus récentes 



Compromis entre survie et productivité 

Chez Agrostemma githago la germination est un élément important de la 
ǾŀƭŜǳǊ ǎŞƭŜŎǘƛǾŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƻǴ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ limitante.  



Evolution de la phénologie de germination ? 

Mise en évidence ŘΩǳƴ patron de différenciation sur la phénologie de 
germination communs à plusieurs espèces.   

{Ωƛƭ ǎΩŀƎƛǘ bien ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴΣ ces résultats suggèrent la présence 
ŘΩǳƴ facteur de sélection global car affectant de la même 
manière plusieurs espèces ŘΩŞŎƻƭƻƎƛŜǎ pourtant différentes.  

Pour une espèce la date de germination est un élément important de la 
valeur sélective dans un environnement ou la ressource ƴΩŜǎǘ pas 
limitante.  

Supporte ƭΩƛŘŞŜ de ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ de processus évolutifs qui 
pourraient agir sur la phénologie de germination.  
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Variation spatio-temporelle de la phénologie 

Les individus récents germent plus tôt, fleurissent plus tard et 
ont une probabilité plus faible de fleurir la première année. 



Variation spatio-temporelle 

Pour certains traits la variation temporelle est supérieure à 
la variation spatiale. 



Variations temporelles supérieurs aux variations spatiales 

Conclusions 

Différenciation temporelle sur la phénologie /vs/ différentiation spatial sur 
la taille des individus   

[Ŝ ǘŜƳǇǎ ŀŎŎƻǊŘŞ Ł ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ 
de la ressource 

Capacité à exploiter et accumuler 
la ressource 

Dans Les deux expériences, les changements environnementaux semblent jouer 
sur le temps de croissance des individus: Un attendu dans le cadre des 
changements climatiques. 

/vs/ 

La variabilité spatiale observée ƴΩŜǎǘ pas représentative du 
potentiel adaptatif observé dans le temps.   



¦ƴ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 

Changements climatiques: augmentation de la durée de la période favorable 
à la croissance  

t 
Dans un cadre peu compétitif: relâchement de la pression de sélection sur 
la précocité de la germination 

t 

5ŀƴǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Ŏŀǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ 

Dans un cadre compétitif: sélection pour augmenter le temps de 
génération voir la bisannualité. 



Déterminer les pressions de sélections 

Est-ŎŜ ǉǳΩǳƴ ǇŀǘǊƻƴ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘƛŀǘƛƻƴ ŘŞŎǊƛǘ ǳƴ ǇŀǘǊƻƴ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Κ   

- Variabilité interannuelle des effets maternels? 
- Effet du stockage des semences sur les phénotypes anciens?   

Mesure des pressions de sélections sur le terrain (suivi annuelle 
ou pluriannuelle, transplantation réciproque) 

Pour aller plus loin 

Pas de patrons de différentiation temporelle sur la taille et la 
croissance des individus.   

Artefact du jardin commun: les différences dans la capacité 
ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƴŜ ǎŜǊƻƴǘ Ǉŀǎ ŜȄǇǊƛƳŞŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ 
conditions où la ressource est abondante.  
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Temps de conservation 

0.358 ± лΦм ґ л  
t=3.258, ddl=133, p-value=0.00142 

Pour  117 accessions, représentatives de 
68 espèces réparties dans 21 familles 

Pour des taxons identiques et ou proche 
de ceux utilisés 

Effet de la conservation sur 
le délai germinatif 

Tendance positive et/ou nulle de la conservation sur 
les variations  temporelles du délai germinatif 

Conservation et délai germinatif 


